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Unter Photovoltaik (PV) versteht man die direkte Umwandlung von
Sonnenenergie in elektrischen Strom. Dies geschieht in Solarzellen, in
denen so genannte Halbleiter das Licht in Strom transformieren. Mehrere
miteinander verschaltete Solarzellen ergeben ein Solarmodul.

Die PV-Technik ist seit langem ausgereift. Eine ganze Reihe renommierter
internationaler Unternehmen stellen Solarzellen bzw. -module her.
Darunter finden sich Schott (Mainz), Solarworld (Bonn), Solon (Berlin), Q-
Cells (Thalheim/Sachsen), Ersol (Erfurt), Sharp (Japan), Kyocera (Japan),
Mitsubishi (Japan), BP (Grof3britannien) und Shell (Niederlande).

Bestandteile einer Photovoltaik-Anlage
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Aufbau-Schema einer netzgekoppelten Photovoltaik-Anlage

Kernstuck einer Photovoltaik-Anlage sind Solarmodule, die aus der
eingestrahlten Sonnenenergie Gleichstrom erzeugen. Wechselrichter
wandeln den Strom dann in Wechselstrom um, der Uber einen
Einspeisezahler direkt ins 6ffentliche Stromnetz eingespeist wird.



Photovoltaik ESMA

LT3
.. T

Wann werden Sicherungen bendtigt?

Bei Einsatz von Wechselrichtern beim direkten Anschluss von ab drei parallelen
Strings ist die Rickstromfestigkeit ( Herstellerangabe ) der eingesetzten Module
zu beachten. Im Resultat ist dann erforderlich, die einzelnen Strings mit
sogenannte ! Stringsicherungen” vor zu hohen Rickstromen zu schutzen.

Wie kann ein Riickstrom / Uberstrom entstehen?

Ein Rickstrom kann durch einen Kurzschluss tber eines oder mehreren
Modulen in einem String des PV - Generators verursacht werden ( z.B. durch
Beschadigung der Isolation, Kurzschluss im Modul, Kurzschluss in der DC -
Verkabelung ).

Im Extremfall fliel3t die Summe der Kurzschlussstrome aller nicht betroffenen
Strings in den defekten String anstatt zum Wechselrichter. Der Strom durch
den defekten String wird als ! Rickstrom ! bezeichnet und kann weitere im
String vorhandene Module beschéadigen ( Folgeschaden ) oder zu einer
ubermafigen Erwarmung fihren.
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Was bietet ESKA fir Komponenten an?

Uberstromschutz

- Zylindersicherungen 10,3x38mm
Sicherungslasttrenner, Sicherungshalter und Clipse

- NH -Sicherungen in verschiedenen Grifl3en und Ausfiihrungen
Sicherungssockel

Uberspannungsschutz

- ESKAB - PV fur PV - Systeme auf / an einem Gebaude mit
externen Blitzschutz

- ESKA C - PV flur PV - Systeme auf / an einem Gebaude ohne
externen Blitzschutz
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Allgemeine Eigenschaften
Bauform

Spannung
Ausschaltvermogen
Normen / Standards
Applikation
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10,3 x 38 mm

1000V d.cL/R=2ms

30kA d.c.

IEC 60269 - 6 / UL 248
Schutz von Photovoltarik Strings

LT3

-
ES PV 10
Schmelzintegral [ A2%s] Losch Integral | Verlustleistung in
Artikel - Nr. Strom L/R=2 ms AZs] (W]
L/R=2ms
1.038.720 2 1,3 3,5 1,00
1.038.723 4 5,8 28 1,25
1.038.725 6 55 45 1,65
1.038.726 8 8 62 1,90
1.038.727 10 11 88 2,30
1.038.728 12 23 180 2,40
1.038.730 16 35 270 2,50
1.038.731 20 50 430 3,25
1.038.732 25* 75 620 3,45
* 900V
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Allgemeine Eigenschaften

Spannung
Strom

900V d.c.
max. 25A

max. Verlustleistung der Sicherung W

Querschnitt des Einbau - Poles

Querschnitt Draht

Schiene
Categorie

Standards Sicherungen

Standard Sicherungshalter

18mm

1000V
max. 20A

0,5mm2-10 mm2( AWG 8-20)
EN 60715 (EN 50022 ); 18 mm

DC -208B

IEC 60269-2: 2006 UL 284-4

IEC 60947 -1 Ed. 4.0 EN 60947 -1:1999 + A1 +
A2 IEC 60947 -3 Ed. 2.1 EN 60947 -3:1999 + Al:

2001
PV SH 10

Artikel.-Nr. Anzahl der Pole Ue / Ui [V] Imax [A] Kennmelder
1038001 1 900 25 -
1038002 2 900 25 -
1038003 1 900 25 LED
1038004 2 900 25 LED
1038005 1 1000 20 -
1038006 2 1000 20 -
1038007 1 1000 20 LED
1038008 2 1000 20 LED

PV SH Sicherungshalter
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Haltefedern fur Sicherungen
10,3 x 38 mm

Bemessungsstrom: 20 A max
Bemessungsspannung: 600V
Material: Bronze, glanzend verzinnt

Clips for fuses 10,3 x 38 mm
Nominal current: 20 A max
Voltage: 600V

Material: bronze, brighttin

Bestell/ Order Nr.: 120.600
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Allgemeine Eigenschaften

Spannung 750V d.c. (L/R=15ms)
Ausschaltvermogen 20 kA d.c.
Standards / Normen IEC 60269 - 2, IEC 60269 - 4
Applikationen Sicherung fir DC - Anwendungen. Sicherungshalter ES PK1 DC
ES NH O DC 750V
Schmelzintegral [ | Losch Integral : .
GroRe |  Arikel-Nr. | Strom 124 [12] Ve”“St['\‘j\'/?tung In
L/R=15ms L/R=15ms

0 |NH 0750032 32 70 370 7.6

0 [NH 0750040 40 135 650 8,8

0 [NH 0750050 50 250 1000 11

0 [NH 0750063 63 520 1790 13,5

0 [NH 0750080 80 1050 3000 17

0 [NH 0750100 100 2580 6140 21

0 [NH0750125 125 6300 14090 25,2

0 [NH 0750160 160 13060 27220 31,2
ES NH 1C DC 750V

Schmelzintegral [ | LOsch Integral : .
Grole Artikel - Nr. Strom 12t] [ 121] Verlust[l\(j\ll?tung n
L/R=15ms L/R=15ms

1C  [NH 1750032 32 70 370 7.6

1C  |NH 1750040 40 135 650 8,8

1C |NH 1750050 50 250 1000 11

1C |NH 1750063 63 520 1790 13,5

1C |NH 1750080 80 1050 3000 17

1C  |NH 1750100 100 2580 6140 21

1C |NH 1750125 125 6300 14090 25,2

1C [NH 1750160 160 13060 27220 31,2
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Allgemeine Eigenschaften
Spannung
Ausschaltvermégen
Standards / Normen
Applikationen

1000V d.c. (L/R =2ms)

20 kA d.c.

IEC 60269 - 2, IEC 60269 - 4

Sicherung fur DC - Anwendungen. Sicherungshalter ES PK1 DC

ES NH 0 DC 1000V

Schmelzintegral [ Ldsch Verlustieistung
Grolde Artikel - Nr. Strom 12t] Integral [ 12] in (W]
L/R=2ms L/R=2ms
0 NH 01000032 32 52 430 7,6
0 NH 01000040 40 96 730 8,8
0 NH 01000050 50 155 920 11
0 NH 01000063 63 290 1.760 135
0 NH 01000080 80 520 3.160 17
0 NH 01000100 100 1.100 5.280 21
0 NH 01000125 125 2.800 11.340 25,2
0 NH 01000160 160* 5.950 20.750 31,2
900V d.c.
ES NH 1C DC 1000V
Schmelzintegral [| Betriebs Verlustieistung
Grole Artikel - Nr. Strom 12t] Integral [ 12] in (W]
L/R=15ms |L/R=15ms
1C  [NH 11000032 32 52 430 7,6
1C  [NH 11000040 40 96 730 8,8
1C  |[NH 11000050 50 155 920 11
1C |NH 11000063 63 290 1.760 13,5
1C  |[NH 11000080 80 520 3.160 17
1C |NH 11000100 100 1.100 5.280 21
1C |NH 11000125 125 2.800 11.340 25,2
1C |NH 11000160 160* 5.950 20.750 31,2

900V d.c.
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Allgemeine Eigenschaften
1100V d.c. (L/IR=5ms)

Spannung

Ausschaltvermdgen

Standards / Normen

Applikationen

10 kA d.c.

IEC 60269 - 2, IEC 60269 - 4

Sicherung fur DC - Anwendungen. Sicherungshalter ES U1-3-1 / 12(

ES NH DC 1100V
Schmelzintegral [| L6sch Verlustleistun
GrolRe Artikel - Nr. Artikel - Nr. Artikel - Nr. Strom 12t] Integral [ 1] in [W] 9
L/R=5ms |L/R=5ms
Standard L S0
Indicator Bild Trip Ir;ll((j:aztor K Schraubencontact
1 Bild 3
1 NH 111001063 | NH 111002063 NH 111003063 63 2.720 3.520 15
1 NH 111001080 | NH 111002080 NH 111003080 80 4.000 5.500 17
1 NH 111001100 | NH 111002100 NH 111003100 100 6.500 9.000 20
1 NH 111001125 | NH 111002125 NH 111003125 125 11.000 15.000 23
1 NH 111001160 | NH 111002160 NH 111003160 160 19.400 28.640 35
2 NH 211001200 | NH 211002200 NH 211003200 200 40.000 60.000 42
2 NH 211001250 | NH 211002250 NH 211003250 250 85.260 117.400 46
3 NH 311001315 | NH 311002315 NH 311003315 315 166.800 221.900 54
ES - NH DC 1100V - Sicherungen
Bild 1
Abmessung in mm
GroRe |JA B |IC |[D |E L N
1] 194|24| 40| 46 53| 124 129
2] 209[30[ 48| 54 61) 124| 129
3] 209|37| 60| 64 82| 124] 129
Bild 2
Abmessung in mm
GroRe |A B |C E |G P R
1] 194]24| 40| 46| 61,5 20,5| 13,7
2] 209|30| 48| 54 71| 27,3 16,2
3] 209(37| 60| 64 82| 35,6| 17,0
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Bild 3

Abmessungin mm
GroRe |A B |C D |E G

1] 129]|24|170]|200] 46,0 50,0
2] 129[30{170[200 54| 59,0
3] 129(37{170(200 64| 70,0
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Allgemeine Eigenschaften

Spannung
Strom
Categorie

Standard Sicherungen

ES NH SB U1-3 DC 1000 V

1000V d.c.
250A, 400A, 630A
C - VDE 0110

IEC 60269, EN 60269, DIN VDE
0636, DIN 43620, DIN 43623

Artikel
Type Nr. Imax [A] Monitor

Ul-1/1200/H |[4122027| 250 ohne
Ul-1/1200/H/K|4122028| 250 mit

U2-1/1200/H |[4122029| 400 ohne
U2-1/1200/H/K|4122030| 400 mit

U3-1/1200/H |4122031| 630 ohne
U3-1/1200/H/K|4122032| 630 mit

ES NH SB U1-3 DC 1000 V

Abmessungen in mm

Type A[B |C |D|E |F G |H

Ul-1/1200/H 56| 232( 140{ 25| 37| 84,5| 96] 17,5

M 10

U2-1/1200/H 64| 257( 140|130} 37[ 100{103] 17,5

M 10

U3-1/1200 68| 270| 140(40] 38 103|-

25

M12
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Allgemeine Eigenschaften

Spannung
Strom
Categorie

Standard Sicherungen

1000V d.c.
250A

C - VDE 0110
IEC 60269, EN 60269, DIN VDE 0636,
DIN 43620, DIN 43623

ES NH SBPK 1
Artikel |Imax
Type Nr. [A]
PK1 4122025| 250
PK1-160 4122026 | 250
ES NH SB PK 1 DC
Abmessungen in mm
Type AlB|lcCc|D| E| F [G]H]I]a]k]Mm
PK 1 175| 80]141|81]M 10| 10,5 |30]55]|25|10|200] 26
PK1 -160 193]|257]160|81]M 10| 10,5 [30]55]25|10]/200] 26
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ESKA TEC - Uberspannungsschutz fir Photovoltaik Systeme

ESKA TEC B-PV Serie an Uberspannungsschutzgeraten wurde speziell fir den Schutz vor
direkter und indirekter Blitzentladung zum Schutz von Photovoltarik Anlagen entwickelt.
Der Stromkreis ist aus zwei kaskadierten Varistorstufen aufgebaut, von der jede durch eine

Temperatursicherung geschiitzt wird.

Technische Daten
Gruppe IEC/ EN/ VDE Stossstrom: Iy, = 12,5kA / per Pole, |, = 40kA / per Pole
Anwendungsgebiet: Interner Schutz und Sicherung:
Photowvoltaiksysteme - PV Modul Seite Seperate Temperatursicherung fir jede MOV
Uberspannungsschutzelement: Betriebsanzeige:
Hochenergie MOVs Mechanisch aktivierter Kenmelder + Statuskontakte ( RC)
ESKATEC B - PV
TYPE Artikel - Nr. U [V DC] limp [KA]
B-PV 550/12,5 (10/350) 2445202 550 12,5
B-PV 1000/12,5 (10/350) 2445203 1000 12,5
B-PV 550/12,5 (10/350) RC 2445204 550 12,5
B-PV 1000/12,5 (10/350) RC 2445205 1000 12,5
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ESKATEC B - PV 550 /12,5 (10/350)

PV fuse
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ESKA TEC - Uberspannungsschutz fiir Photovoltaik Systeme

ESKATEC C-PV Serie an Uberspannungsschutzgeraten wurde speziell fur den Schutz vor
direkter und indirekter Uberspannungsentladung zum Schutz von Photovoltarik Anlagen

entwickelt.

Der Stromkreis ist auf Basis von zwei Varistoren aufgebaut, von der jede durch eine
Temperatursicherung geschutzt wird.

Technische Daten

Gruppe [IEC/EN/VDE Class Il/ Type 2/ C

Anwendungsgebiet:

Photovoltaiksysteme - PV Modul Seite

Uberspannungsschutzelement:

Hochenergie MOVs
ESKATEC C - PV

Stossstrom: kyy, = 12,5kA / per Pole, |y = 40kA / per Pole
Interner Schutz und Sicherung:

Seperate Temperatursicherung fir jede MOV
Betriebsanzeige:

Mechanisch aktivierter Kenmelder + Statuskontakte ( RC )

Grolke Artikel - Nr. U. [V DC] limp [KA]
C-PV 100/20 2445206 100 20
C-PV 550/20 2445207 550 20
C-PV 1000/20 2445208 1000 20
C-PV 100/20 RC 2445209 100 20
C-PV 550/20 RC 2445210 550 20
C-PV 1000/20 RC 2445211 1000 20
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